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1. OBJETIVO

Este documento apresenta um descritivo geral do projeto para os servigcos de
Infraestrutura para CFTV e controle de acessos no Terminal do Cujupe, no municipio
de Alcantara — MA.

2. CARACTERISITICAS GERAIS DO PROJETO

Compreende o projeto de infraestrutura para as instalacées de CFTV e para o
controle de acesso no novo Terminal do Cujupe no municipio de Alcantara — MA. A
infraestrutura sera realizada via tubulagdo subterrdnea e area e os seus detalhes

serdao demonstrados neste documento.

3. RELAGAO DE DOCUMENTOS DE PROJETOS

e 2017.01 -DS-GER-3001-0001-R00/ Prancha Geral

e 2017.01 -DS-GER-3001-0002-R00/ Prancha Parte 1
e 2017.01 -DS-GER-3001-0003-R00/ Prancha Parte 2
e 2017.01 -DS-GER-3001-0004-R00/ Prancha parte 3
e 2017.01 -DS-GER-3001-0005-R00/ Prancha Parte 4
e 2017.01 -DS-GER-3001-0006-R00/ Prancha Parte 5
e 2017.01 -DS-GER-3001-0007-R00/ Prancha Parte 6

N
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4. PLANTA DE LOCALIZACAO

I Localizagao dos Servigos a serem executados
Figura 1: Planta de Localizagdo [ ] Canteiro de Obras

5. CONDICOES DO LOCAL

A regido esta localizada dentro de um padrdo climatico caracteristico das
regibes equatoriais tropicais, no qual predomina largamente as chuvas
relativamente bem distribuidas durante todo ano, apresentando, no entanto, um
volume maior entre os meses de novembro a junho e tendo um periodo de relativa
estiagem entre junho a setembro. Os indices de pluviosidade média em Alcantara

variam de acordo com a figura abaixo:
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Alcantara - MA

Precipitacdo - Temp. Max -+ Temp. Min

32°C 500 mm
30°C 400 mm
.
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Figura 2: indice Pluviométrico de Alcantara Maranh&o — Média dos dltimos 30 anos

A temperatura varia ao longo do ano entre 23°C e 31°C, situando-se
normalmente em torno de 27°C. Foram, no entanto, registradas temperaturas
maximas e minimas de 40°C e 15°C respectivamente. A unidade relativa do ar é

uniformemente alta durante todo o ano, com uma média mensal variando entre 75%

e 85%.

Os ventos na area do Porto do ltaqui, sdo predominantes os ventos
NORDESTE (frequéncia de 25%), com as velocidades e as respectivas frequéncias

conforme indicadas abaixo:

BEAUFORT VELOCIDADE FREQUENCIA
2 2 a6 nos 39%
3 7 a10 nos 31%
4 11 a 18 nés 15%
5 17 a 21 nés 1%

A maré na Baia de Sao Marcos tem caracteristicas semidiurnas com a
seguinte variacao do nivel d'agua:
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N-MAXIMO (previsto): + 7,10 m

MHWS (média das preamares de sizigia): + 6,27 m

MHWN (média das preamares de quadratura): + 5,02 m

MSL (nivel médio): + 3,43 m

NR (nivel de reducao): + 0,00 m

N. MINIMO (previsto): - 0,30 m

Os referidos niveis sdao em relagcdo ao Nivel de Reducdo (NR) da
D.H.N. - M.M.

As correntes na Baia de Sao Marcos (regidao estuarina), sendo que a
circulacdo de suas aguas é definida pela variacao de maré ocorrente no local. Os
valores maximos de correntes hidrodindmicas ocorrem aproximadamente 3 horas
apds a preamar nas vazantes e a baixa-mar das enchentes, enquanto os valores
minimos das correntes ocorrem préximo as estofas de maré. Outra caracteristica
estuarina é a presenca de marés reversas. Durante as vazantes as correntes
apresentam direcdo Norte e Nordeste e, apds as estofas, invertem suas direcoes
para Sul e Sudoeste.

Na bacia de evolugao, as velocidades apresentam-se em média como
mostrado abaixo:

v' Enchente de sizigia 4,3 nés (7,95 km/h)

v' Vazante de sizigia 3,7 nés (6,85 km/h)

v' Enchente de quadratura 5,1 nés (9,45 km/h)
v' Vazante de quadratura 4,2 nés (7,80 km/h)

No canal de acesso, as velocidades das correntes na enchente (a 5 metros
de profundidade) s&o apresentadas abaixo:

v Sizigia 5,65 nés (10,45 km/h)
v" Quadratura 2,50 nés (4,65 km/h)
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As ondas na regido sao geradas por ventos locais, podendo alcancar alturas
correspondentes a uma altura significativa, Hs, de 1,10 m. O periodo
correspondente é de 6 segundos.

A densidade da agua do mar varia de 1.010 g/L (baixa-mar no periodo seco)
a 1.019 g/L (preamar no periodo chuvoso).

6. ASSISTENCIA TECNICA

Até o recebimento definitivo da obra ou servico, a CONTRATADA devera
fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solucao das imperfeicoes detectadas,
conforme orientacbes do manual do proprietdrio (que devera ser entregue pela
CONTRATADA ao final da obra), através das vistorias técnicas, bem como as que
forem surgindo eventualmente durante todo o periodo de execucao até o periodo de
entrega definitiva, independentemente de sua responsabilidade civil.

Além da responsabilidade pela qualidade da obra, assim como relata o artigo
618 do Cdbdigo Civil a viger de 2003 em diante dispde que “nos contratos de
empreitada de edificios ou outras constru¢cdes consideraveis, o empreiteiro de
materiais e execucgao respondera, durante o prazo irredutivel de (05) cinco anos, pela
solidez e seguranca do trabalho, assim em razdo dos materiais, como do solo”.

A CONTRATADA devera apresentar, ao inicio da obra, Anotacdo de
Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de Responsabilidade Técnica — RRT

referente a execucao da obra em questao.

7. SERVICOS INICIAIS

A CONTRATADA devera fazer um levantamento minucioso no local onde serao
realizados 0s servicos, para confirmacao das informacdes de projeto, de modo a
esclarecer todas as duvidas para execucdo dos servicos e as respectivas

providéncias.
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7.1 Mobilizacao

E de responsabilidade da CONTRATADA mobilizar todos os equipamentos,
utensilios, ferramentas e mao de obra necessarios a completa e perfeita execugao
dos servicos objeto deste CADERNO DE ENCARGOS.

Apenas sera considerada executada a mobilizacdo se todos os equipamentos e
ferramentas necessarios ao inicio da execucdo dos servicos estiverem no local,
devendo a CONTRATADA arcar com as despesas de carga e descarga no local da
instalacao, conforme planilha orgcamentaria.

A CONTRATADA sera responsavel por todo e qualquer equipamento e pessoal

a ser mobilizado, e aos eventuais danos gerados neles.

7.2 Canteiro de Obras

e Instalacoes

A CONTRATADA instalara um canteiro de obras nas proximidades do local onde
serdo realizados os servicos. O local sera indicado em area a ser liberada pela
fiscalizagdo da EMAP.

No canteiro de obras, a CONTRATADA se instalara em contéineres do tipo
escritorio, almoxarifado e sanitario, conforme indicado em planilha orgcamentaria
sintética.

A CONTRATADA devera elaborar, antes do inicio das obras e mediante ajuste
com a Fiscalizagao, o projeto do canteiro de obras, dentro dos padrdes exigidos pelas
concessionarias de servicos publicos e Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho. A construcao do canteiro esta condicionada a aprovacgao de seu projeto pela
Fiscalizacao.

O isolamento do canteiro sera executado com tapume h = 2,2 m em chapa
compensada e = 6 mm. Ja o isolamento da area da obra e de acesso de pessoas

devera ser realizado com tela plastica com malha de 5mm e estrutura de madeira
7
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pontaleteada. A CONTRATADA devera prever no seu planejamento, o qual devera
ser aprovado pela Fiscalizagdo, o desvio de pedestre nas passarelas de embarque
para executar a instalagéo das caixas e passagem e eletrodutos.

As instalacdes de canteiro deverao atender as NR-18, Portaria do Ministério do
Trabalho e Emprego — N.23.214/78.

O fluxo de atividade dentro do canteiro de obra devera ser planejado de maneira
racionalizada para que 0s servicos possam se dar, de acordo com o cronograma
apresentado pela prépria CONTRATADA. Um fato bastante relevante € que a
CONTRATADA devera se organizar de modo a atender a necessidade de execucao
dos servicos de forma a causar o minimo de interferéncia nas demais atividades
paralelas que estardo sendo desenvolvidas. Isto inclui, inclusive, a programacéao das
equipes para trabalho em horarios diferentes do horario administrativo, sem énus para
a EMAP.

Contudo, os custos com fornecimento, estocagem e transporte dentro da area
do Terminal de todos os materiais, pecas, instrumentos devem estar inseridos nos
precos unitarios dos servigos constantes em planilha.

O canteiro de obras devera dispor das seguintes infraestruturas:

¢ Placa de sinalizacao da Obra;

e Contéineres escritério com 01 sanitario e almoxarifado para guarda de
materiais e equipamentos;

¢ Instalagbes Hidrossanitarias, contemplando inclusive contéiner sanitario e
estacao de tratamento de esgoto 5.000L compacta, conforme especificado na planilha
orcamentaria;

e Instalagdes Elétricas.

Fica a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalacbes provisérias da obra, compreendendo o
aparelhamento, maquinario e ferramentas necessarias a execucao dos Servicos
contratados, assim como: tapumes, sinalizacdes, cercas, instalacées provisorias de

sanitarios.
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¢ Placa da Obra

As placas a serem instaladas, obedecerao ao modelo padronizado pela EMAP,
deverao ser consultados o setor de comunicagdao da EMAP e a Fiscalizag&o.

Deverao ser previstas todas as placas necessarias aos servigos, exigidas por lei,
e também aquelas exigidas por convénios especificos dos servigos (Exemplo: placa
de identificagdo da obra, sinalizacao preventiva, desvio de fluxo, etc.).

A CONTRATADA devera instalar em local visivel as placas da obra e de
sinalizacOes de obra, de acordo com as exigéncias da EMAP e normas do CREA/MA
ou CAU/MA.

A placa da obra contera as seguintes indicacoes:

a) Nomes dos responsaveis técnicos;

b) Nome do cliente;

c) Especificacdo da obra, conforme modelo de placa ja adotado e padronizado

pela EMAP;

d) Valor dos recursos aplicados;

e) Informacgdes de convénios.

O modelo contendo dimensdes e forma sera fornecida pela EMAP.

Deverao ser instaladas tabuletas de sinalizacdo para veiculos e pedestres
contendo o texto “CUIDADO OBRAS”, dentro do perimetro das dependéncias da
CONTRATADA, e seu modelo devera ser aprovado pela Fiscalizagao.

e Ligacao Proviséria de Agua e Esgoto Sanitario

A ligagao provisoria de agua, efetuada diretamente na rede distribuidora publica
de agua, obedecera as prescrigcdes e exigéncias da municipalidade. Os reservatorios
serdao dotados de tampa e com capacidade para atender, sem interrupcoes de

fornecimento, todos os pontos previstos no canteiro de obras.
A agua necessaria aos servicos devera ser fornecida pela CONTRATADA. A
CONTRATADA podera negociar com a EMAP, proprietaria da area, desde que
possivel, para obté-la a partir das instalagcbes existentes. Para a execucao das

9



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PROJETO:
PORTUARIA

E M A P Infraestrutura para CFTV e para Controle de Acessos no
Terminal do Cujupe, no municipio de Alcantara — MA.

AUTORIDADE PORTUARIA

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO N¢ EMAP: 2017.01-CE-GER-3001- DATA: 11/2017 REV: 0
0001-R00

CADERNO DE ENCARGO

atividades administrativas ligadas a obra, a CONTRATADA sera responsavel pela
contratacdo de fornecimento de agua e sanitario para instalacao provisoéria.

Os tubos e conexdes para as instalagcbes poderdao ser em PVC ou acgo
galvanizado.

O abastecimento de agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem

interrupcédo, mesmo que a contratada tem que se valer de caminhao pipa.

e Entrada de Energia Elétrica

A ligagéo provisoria de energia elétrica ao canteiro obedecerd, rigorosamente,
as prescri¢cdes da concessionaria local.

A energia elétrica para a obra devera ser fornecida pela CONTRATADA,
podendo esta negociar junto a EMAP, desde que possivel, para obté-la a partir das
instalacées existentes. Em caso de necessidade para execug¢do do servico, a
CONTRATADA fica responsavel pela instalacdo de transformadores, postes,
geradores, isoladores e fiagao, etc., caso venham a ser necessarios, para levar a
eletricidade até o ponto de utilizagdo. Para a execucgao das atividades administrativas
ligadas a obra, a CONTRATADA sera responsavel pela contratacdo de fornecimento
de energia elétrica para instalagao provisoria.

As emendas de fios e cabos serdo executas com conectores apropriados e
guarnecidos com fita isolante, ndo serdo admitidos fios desencapados.

As descidas (prumadas) de condutores para a alimentacdo de maquinas e

equipamentos serao protegidos por eletrodutos.

e Servigos de Limpeza e Residuos
Os servigos de limpeza e conservacao dessas instalagdes, durante o periodo
contratual, serao de responsabilidade da CONTRATADA.
A CONTRATADA deveréa ao longo da obra manter o canteiro de servigo limpo

e organizado, removendo todo o entulho, periodicamente.

10
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O lixo doméstico (marmitas aluminizadas, copos descartaveis, papeis,
plasticos, etc.) deverd ser acondicionado em recipientes de plasticos ou lixeiras
industriais. Os residuos citados serao retirados para fora da area do terminal, incluindo
carregamento, transporte e descarregamento, ficando inteiramente a cargo da
CONTRATADA, sem 6nus para a EMAP.

Os residuos provenientes dos banheiros do canteiro de obras deverdo ser
tratados em ETE compacta, conforme previsto na planilha orcamentaria.

Findado o Contrato, as benfeitorias realizadas na area disponibilizada serao
devolvidas a EMAP, sem 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

7.3 Administracao da Obra

Sob esta denominagcao obriga-se o responsavel técnico pela conducao dos
servicos conforme abaixo:
A equipe para Administracdo da Obra sera constituida por: Engenheiro Civil
devidamente inscrito no CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia, um
Encarregado Geral de Obras e um Técnico de Seguranca do Trabalho.

A CONTRATADA devera comprovar a experiéncia e a competéncia do seu
responsavel técnico, necessaria para executar os servicos, através de apresentagcao
de Certidao(des) de Acervo Técnico — CAT, expedidas por este(s) Conselho(s), que
comprove(m) ter o(s) profissional(is), executado para 6érgdo ou entidade da
administragdo publica direta ou indireta, federal, estadual, municipal ou do Distrito
Federal, ou ainda, para empresa privada, que nao o préprio licitante (CNPJ diferente)
servicos iguais e/ou semelhantes ao escopo deste Caderno de Encargos.

A EMAP podera exigir da CONTRATADA a substituicdo do técnico responséavel
pela obra que venha a executar estruturas com falhas significativas a sua estabilidade
ou que na observancia das especificacdes e projetos que venham a executar servicos
com qualidade inferior as estabelecidas neste CADERNO DE ENCARGOS, bem como

11
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atrasos parciais do cronograma fisico que impliguem na prorrogacao do prazo final da
obra.

Todo o contato entre a Fiscalizagdo e a CONTRATADA sera realizado pelo
Responsavel Técnico preposto da CONTRATADA. Eventualmente, o contato podera
ser realizado por outro Técnico do quadro da CONTRATADA, desde que 0 mesmo
possua autonomia para tomar decisdes técnico-administrativas ligadas a obra/servico.

Fazem parte da rotina de Administracdo da Obra, as reunides semanais que irao
acompanhar e controlar os resultados de desempenho e de qualidade da mesma.

Para a composicao da Administracdo da Obra foi considerada a utilizacao de
50% da méo de obra local e 50% de m&o de obra residente em S&o Luis, utilizando
para tal composicao, 02 (duas) passagens diarias de travessia de passageiros no ferry
boat, conforme tabela oficial. Ficando a CONTRATADA responsavel percentuais

diferentes destes adotados.

8. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os dispositivos e acessorios,
materiais e equipamentos elétricos, essenciais ou complementares.

Antes da compra dos materiais, a CONTRATADA devera enviar amostras para
que sejam aprovadas pela FISCALIZACAO.

Os materiais deverdo ser de fornecedor idéneo, devendo sua origem de
certificacdo ser aprovada pela FISCALIZACAO. Os fornecedores deverdo ter
responsabilidade global pelo fornecimento incluindo, caso necessario, conjunto de
pecas sobressalentes, quando aplicavel.

Cabe a CONTRATADA o encargo do fornecimento, diligenciamento, inspecao e
testes de todos os materiais componentes da obra, assim como a sua manutencéao e
operacao até a conclusdo das inspecdes e testes de aceitacdo. Todos os
componentes deverdo ser fornecidos completos, incluindo todos os acessorios e

servicos complementares necessarios a sua montagem e funcionamento. A

12



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PROJETO:
PORTUARIA

E M A P Infraestrutura para CFTV e para Controle de Acessos no
Terminal do Cujupe, no municipio de Alcantara — MA.

AUTORIDADE PORTUARIA

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO N¢ EMAP: 2017.01-CE-GER-3001- DATA: 11/2017 REV: 0
0001-R00

CADERNO DE ENCARGO

CONTRATADA ¢é responsavel, também, pelo fornecimento de todo material e
equipamento relativos aos servicos de pintura, sendo que as tintas devem ser marcas
reconhecidas no mercado;

A CONTRATADA, caberdo os seguintes servicos referentes ao fornecimento dos
materiais:

a) Elaboracao de Plano de Suprimento para a obra;

b) Controle detalhado do Suprimento;

c¢) Diligenciar o fornecimento de materiais;

d) Emissao de cronograma e acompanhamento do fornecimento compativel
com o prazo da obra;

e) Inspecéo do material em fabrica ou revendedor, onde aplicavel,

f) Diligenciar a obtencao de documentos dos Fornecedores;

g) Embalagem, transporte e seguro dos materiais até o local da obra;

h) Descarga na obra;

i) Inspecéao de recebimento do material;

j) Armazenamento e guarda durante constru¢cdo e montagem;

k) Assegurar o cumprimento de todas as condi¢des e requisitos contratados
com os fornecedores.

Os materiais devem ser novos, nao sendo admitidos materiais recuperados ou
danificados. Todos os materiais devem ter os certificados de ensaios e testes exigidos
pelas normas de fabricagao;

Cabera a CONTRATADA a verificacao do estado de todos os equipamentos e
materiais recebidos para certificacdo das condicdes de entrega (inspecdo de
recebimento);

Cabera a CONTRATADA a realizagao de ensaios que comprovem a qualidade
do material utilizado na obra, de modo que o0 mesmo tenha qualidade igual ou superior
ao previsto em projeto.

Todos os materiais devem vir acompanhados de, no minimo, os seguintes

documentos em papel e respectivos arquivos digitais:
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a) Certificado do material;
b
C

)
) Desenhos de equipamentos e materiais;
) Termo de garantia do material;
d) Relatério de ensaio e testes.
Todos os materiais e equipamentos retirados das instalacdes existentes serdo
de propriedade da EMAP. A CONTRATADA deve verificar junto & FISCALIZACAO o
local para devolucédo e entrega dos materiais e equipamentos nao utilizados apés o

término da obra;

09.DEMOLICOES E RETIRADAS

Sob esta denominagdo obriga-se o0 responsavel técnico pela conducao dos
servigcos conforme a seguir:

Toda e qualquer demolicao s6 podera ser iniciada apés a liberacao por parte da
FISCALIZACAO. Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA procederd a um
detalhado exame da estrutura a ser demolida.

Deverdo ser considerados aspectos importantes tais como a natureza da
estrutura, os métodos utilizados na construgdo, as condicbes das construcdes
vizinhas, existéncia de canaletas, subsolos e outros, observando as prescricoes
contidas a Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

As linhas de abastecimento de energia elétrica e agua, bem como canalizacdes
de esgoto e aguas pluviais deverdo ser removidas ou protegidas, respeitando as
normas e determinacdées das empresas concessionarias de servicos publicos e do
projeto.

A CONTRATADA devera fornecer, para aprovacdo da FISCALIZACAO,
informacdes descrevendo as diversas fases da demolicdo previstas no projeto e
estabelecendo os procedimentos a serem adotados.

As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar

poeira em excesso durante o processo de demolicdo. Os materiais provenientes da
14
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demolicdo serdo convenientemente removidos para locais indicados pela
FISCALIZACAO.

As atividades que envolvem cortes com serras rotativas deverao utilizar agua
para molhar o disco de corte a fim de evitar excesso de poeira no local.

A CONTRATADA devera ao longo da obra manter o canteiro de servigo limpo e
organizado, removendo todo o entulho, periodicamente.

Em caso da existéncia de méveis e utensilios no recinto, a CONTRATADA
devera protegé-los, assim como responsabilizar-se pela integridade dos mesmos.

Fazem parte das etapas de demolicbes e retiradas, devendo as mesmas ser
planejadas e devidamente aprovadas junto a FISCALIZACAO da EMAP.

v" Demolicao de piso em concreto com rasgo e transporte de material;

10. MOVIMENTACAO DE TERRA

10.1 Escavacao de Valas

Seréd realizada a abertura de valas para o lancamento de eletrodutos, a para
construcao das caixas de passagem e para a fixacdo dos postes.

Os eletrodutos deverao ser posicionados a profundidade de 0,5 metros em relacao
ao terreno natural do local.

Para a construcdo das caixas de passagem e bases dos postes, a escavacao
devera ser realizada de forma a deixar uma folga 10 cm em cada dimensao das caixas
de passagem e dos postes.

Escavagdes com altura menor que 1,5 m de altura n&o necessitam de cuidado
especiais, contudo, ao ultrapassar essa altura, torna-se necessario que sejam

realizadas contencdes nos taludes para que o operario fique protegido.
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Deverao ser considerados aspectos importantes tais como a natureza do solo, os
métodos utilizados na construcéo, as condigdes das construgdes vizinhas, existéncia
de canaletas, subsolos e outros, observando as prescrigdes contidas nas “Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho”.

As linhas de abastecimento de energia elétrica e agua, bem como canalizacdes de
esgoto e aguas pluviais deverao ser removidas ou protegidas, respeitando as normas
e determinacdes das empresas concessionarias de servigos publicos e do projeto.

Todo o processo de escavacao devera ser devidamente isolado e sinalizado, com
barreira fisica, adotando-se todas as providéncias e cautelas necessarias para
seguranca dos operarios.

Passarelas com pranchées de madeira deverdo ser construidas nos pontos de

passagem de pessoas.

10.2 Raterro de Valas

Seré realizado apo6s a finalizacdo dos servicos de langamento de eletrodutos, da
construcdo das caixas de passagem e da fixagdo dos postes, sendo utilizado o
material proveniente da escavacao das valas.

A contratada devera executar os aterros verificando a espessura das camadas que
deverdo possuir altura maxima de 20 cm para que a compactacdo nao seja
comprometida. Deverd ser realizada manualmente. O solo devera ser umedecido
durante o processo de compactacgéao.

Os servicos de aterro seguirdo a NBR 5681 (Controle Tecnoldgico da execucao de
aterros em obras de edificacoes).

O material que n&o for utilizado no reaterro devera ser contabilizado e transportado

para o bota-fora.
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11. ELETRODUTOS E CAIXAS DE PASSAGEM

11.1 Caixas de Passagem

As caixas de passagem serdo construidas com tubo de concreto armado categoria
PA-2. Os diametros serdo de 800mm para as caixas de passagem destinadas aos
cabos de dados e de 600mm para as caixas de passagem destinadas aos cabos de
forca. Ambas as caixas terdo 1,00m de altura.

Primeiramente devera ser realizada a escavacao da vala conforme as medidas das
caixas de passagem, sendo considerada uma folga de 10 cm em cada dimensao da
mesma. Em seguida sera realizada regularizacao do fundo da vala de modo que fique
plano.

Apos a regularizagédo do fundo da vala devera ser construido o dreno, sendo este
realizado a partir da escavacao do furo com didmetro 0,20 m e profundidade de 1,00m.
O furo devera ser simplesmente preenchido com brita 2 até a superficie. Terminada
esta etapa, deverao ser construidas as bases de lastro de concreto que servirdo de
apoio para as paredes do tubo, dando estabilidade. Em seguida o tubo de concreto
podera ser posicionado.

ApGs o correto posicionamento do tubo, o fundo devera possuir uma camada de
10cm de brita 2. Em seguida, instalar os eletrodutos conforme especificagdo em
projeto. Os eletrodutos serdo com vedagcdo em mastique em ambas as caixas e terdo
didmetro 3” nas caixas com diametro 800mm e 1 ¥4” nas caixas com 600mm.

Finalizada a instalacao dos eletrodutos, sera realizada a compactacao da folga de
10cm escavada com compactacdo manual e com reaproveitamento do material
retirado.

Para melhor suporte das tampas, sera construida uma borda em concreto armado
com ago CA-50 g6.3mm, conforme detalhado em projeto.

As tampas das caixas serdo do tipo tampa e sobre tampa. Serdo executadas em
concreto armado com espessura 8cm e tela de aco soldada com aco CA-60 g4.2mm
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10x10cm, detalhadas em projeto em anexo. As tampas e as sobre tampa possuirdo
alcas de icamento que serao fabricadas com ago CA-25 g10.0mm.

Devera ser realizada a vedagcao com mastique entre a tampa e o tubo de concreto
e entre a tampa e a sobre tampa.

As tampas terdo dimenséo conforme indicado no projeto.

Deverao ser posicionadas conforme projeto, dando especial atencéo a posicao
vertical. A caixa de passagem devera ter cota final acima do solo em 16¢cm.

Os elementos de concreto deverao seguir as seguintes informacoes:

11.1.1 Formas

Formas sdo moldes provisorios destinados a receber concreto.

Ao projetar e construir as formas, serdo levadas em conta suas deformacdes,
corrigidas através de contra flecha, permitindo que a estrutura terminada tenha a
forma e localizagéo prevista no projeto.

Deverao permitir facil acesso para inspecao e limpeza, deixando-se, quando
necessarias, aberturas provisérias.

As formas deverao ser construidas de modo a obter-se um concreto acabado com
as dimensdes detalhadas em projeto, apresentando superficies lisas e uniformes, sem
defeitos ou ressaltos.

Devem ser dispostas e executadas, de maneira tal que possam garantir a rigidez
suficiente as pecas a concretar; para que quando submetidas as cargas resultantes
do langamento do concreto fresco e o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do
concreto ndo venham a sofrer deformacdes prejudiciais ao funcionamento e estética
da obra.

As juntas de formas deverao ser vedadas com madeira ou massa para evitar perda
de argamassa ou agua do concreto na ocasiao do lancamento. Nao sera permitida a
utilizacdo de gesso ou argilas.

As extremidades de cada tabua ou placas se alternardo de forma ordenada na

confecgao das formas.
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Antes do inicio das operacoes, a CONTRATADA devera certificar-se do perfeito
posicionamento das formas, verificando cuidadosamente o atendimento de seus
aspectos geométricos.

As formas s6 poderao ser utilizadas por um tempo em que o seu reaproveitamento
nao altere o padrdo de qualidade desejado. A FISCALIZACAO podera exigir a
substituicdo parcial ou total dessas formas, quando julgar necessario.

Quando ficar comprovado, antes ou durante a colocacdo do concreto, que as
formas apresentam defeitos evidentes e que ndo atendam as condicdes
estabelecidas, o lancamento do concreto nao sera autorizado ou sera interrompido; o
reinicio se dara quando as deficiéncias forem corrigidas.

Antes da concretagem as formas deverao estar limpas e umedecidas.

Sendo utilizados produtos para facilitar a desforma das pecas, estes ndao deverao
escorrer para as superficies do concreto e nem para as superficies verticais ou
inclinadas das formas.

Para facilitar a desforma serao preferidos os vernizes antiaderentes compostos de
silicone ou preparados com 6leos solUveis em agua, ou gordura diluida, e sera evitado
0 uso de 6leos automotivos, graxas usuais e produtos analogos.

11.1.2 Aco CA-60 e aco CA-50

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado,
bem como sua montagem, deverao atender as prescricdes das Normas Brasileiras
que regem a matéria, a saber: NBR 6118 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos
tais como bolhas, fissuras, esfoliacées e corrosao. Para efeito de aceitacdo de cada
lote de aco a CONTRATADA podera providenciar a realizagdo dos correspondentes
ensaios de dobramento e tragdo, através de laboratorio idéneo e aceito pela
Fiscalizagéo, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153.

19



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PROJETO:
PORTUARIA

E M A P Infraestrutura para CFTV e para Controle de Acessos no
Terminal do Cujupe, no municipio de Alcantara — MA.

AUTORIDADE PORTUARIA

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO N¢ EMAP: 2017.01-CE-GER-3001- DATA: 11/2017 REV: 0
0001-R00

CADERNO DE ENCARGO

Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcao dos resultados dos ensaios
comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

Caso existam resultados de ensaios inferiores aos especificados, utilizando-se dos
menores valores encontrados nos ensaios, sera calculada uma média aritmética com
apenas um oitavo do numero de resultados de ensaios, que sera considerado como
sendo a resisténcia de ruptura de todo lote.

As barras de aco deverao ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas
de madeira, de modo a evitar contato com o solo, éleos ou graxas. Deverao ser
agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir
a utilizacdo em fungéo da ordem cronoldgica de entrada.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacao.
A limpeza da armacao devera ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada
em armaduras ja montadas em formas, sera executada de modo a garantir que os
materiais provenientes da limpeza ndo permanegam retidos nas formas. O corte das
barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizacdo de magarico.

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico deverao
estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de
espera deverdo ser protegidas contra a oxidacdo, através de pintura com nata de
cimento e ao ser retomada a concretagem, serao limpas de modo a permitir uma boa
aderéncia.

Este documento fixa as condigdes exigiveis para o recebimento, corte e dobragem
do aco nas dimensdes projetadas, colocacdo e fixacdo das barras nas formas,
distribuicbes de espacadores, emendas das barras por solda ou luva de acordo com
0 projeto, conservagao, manutencao e limpeza da armacao, e ensaios de tracao e
dobramento.

O tipo de aco a empregar sera o especificado em projeto para cada caso, devendo,
no entanto, atender as prescricbes da ABNT e seus anexos, além da NBR 6118.
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As barras de aco deverdo ser cortadas, dobradas, emendadas e montadas
conforme especificado nos subitens a seguir:

e Todas as plantas de armacao deverao ser verificadas antes do inicio do
corte e dobramento.

e O corte e o dobramento deverao ser feitos a frio, de acordo com os
detalhes de projeto e obedecer as prescricdes da ABNT.

e As barras deverao ser dobradas mecanicamente ou manualmente, com
a utilizagao de pinos, ou por quaisquer outros processos que permitam
obter os raios de curvatura desejados sem concentragdes de tensdes
localizadas.

e As emendas por transpasse deverao ser executadas de acordo com as
prescricoes da NBR 6118.

e Para as emendas com solda prescreve-se ainda, que a mesma podera
ser executada por pressao (caldeamento) ou com eletrodo.

e As maquinas soldadoras deverdo ter caracteristicas elétricas e
mecanicas apropriadas a qualidade do aco e a bitola da barra a ser de
regulagem automatica.

e Nas emendas por pressdo, as extremidades das barras deverdo ser
planas e normais aos seus eixos, € nas emendas com eletrodo, as
extremidades serdo chanfradas, devendo-se limpar perfeitamente as
superficies.

e (s corddes de solda ndo poderao ter comprimento inferior a cinco vezes
o menor didmetro das barras emendadas; se o comprimento total
necessario do cordao for maior que cinco diametros, devera ele ser
dividido em trechos de cinco didmetros, com afastamento dos trechos
também de cinco didametros.

e As armaduras deverdo ser posicionadas nos locais de destinacao,
devidamente ancoradas entre si, de modo que, durante o langcamento do

concreto, mantenham-se na sua posicao, afastadas das formas e do
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fundo das cavas; usando-se para isso, arame, espacadores de concreto
ou argamassa, tarugos de aco, ou ainda por vergalhdes especiais
(aranhas); nunca, porém, sera admitido o emprego de calcos de acgo cujo
cobrimento, depois de lancado o concreto, tenha espessura menor que
0 previsto em projeto.

e As barras julgadas em inicio do processo de oxidagao deverdao ser
escovadas para retirar as escarnas de oxidagdo destacadas, que
eventualmente existam e antes do lancamento do concreto, deverao
estar limpas de quaisquer substancias prejudiciais a aderéncia.

e O cobrimento deve estar de acordo com as especificacoes da NBR6118

1113 Concreto

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagao dos
agregados graudos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pecas a serem
concretadas. A fixagdo do fator dgua-cimento devera considerar a resisténcia, a
trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e acabamento
das pecas.

Devera ser utilizado impermeabilizante na mistura do concreto, do tipo SIKA ou
equivalente. A quantidade de agua usada no concreto sera regulada para se ajustar
as variagdes de umidade nos agregados, no momento de sua utilizacdo na execucao
dos servicos. A utilizacdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes e
incorporadores de ar podera ser proposta pela Contratada e submetida a aprovacao
da Fiscalizagdo, em consonancia com o projeto estrutural. Sera vedado o uso de
aditivos que contenham cloreto de célcio.

O concreto preparado no canteiro de servico devera ser misturado com
equipamento adequado e convenientemente dimensionado em funcdo das
quantidades e prazos estabelecidos para a execucdo dos servicos e obras. O

amassamento mecéanico no canteiro devera ser realizado sem interrupcao, e devera
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durar o tempo necessario para permitir a homogeneizacao da mistura de todos os
elementos, inclusive eventuais aditivos.

O concreto somente sera lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacédo
de pecas embutidas e preparacdao das superficies seja inteiramente concluido e
aprovado pela Fiscalizacao. Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido
incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverao ser limpas antes
que o concreto adjacente ou de envolvimento seja langado. O concreto devera ser
depositado nas formas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em sua
posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregacao.

A queda vertical livre acima de 2,0 metros nao sera permitida. O langcamento sera
continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupgdes superiores ao tempo de pega
do concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operagao devera ser
continua e somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas. A
operacao de lancamento também devera ser realizada de modo a minimizar o efeito
de retracéo inicial do concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada até
0 maximo praticavel em termos de densidade. Deverao ser evitados vazios ou ninhos,
de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as formas e pecas
embutidas.

Seré cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o
objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratacao do cimento. Durante todo
o periodo de cura do concreto, as superficies deverao ser protegidas contra chuvas,
secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragcdes que possam
produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

A cura adequada sera fator relevante para a redugcdo da permeabilidade e dos
efeitos da retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da
estrutura.

A CONTRATADA ¢ a unica responsavel pela qualidade do concreto, pela correta
execucao da obra e pelo cumprimento das condi¢cbes estabelecidas nos desenhos e

demais documentos do projeto.
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Todo o equipamento da obra a ser empregado durante as etapas da execugao das
estruturas e os instrumentos necessarios para os ensaios e controle da qualidade dos
materiais e estruturas, sera devidamente verificado e testado pela CONTRATADA na
presenca da Fiscalizagcdo com a suficiente antecipacdo sobre a data de inicio das
operacdes da obra e também posterior e periodicamente, com a finalidade de
assegurar seu eficiente e correto funcionamento. O equipamento e instrumental nao
controlado previamente, ndo poderao ser utilizados na execucéo da obra.

Considerou-se nesta especificacdo, como concreto de cimento Portland, os
servicos a seguir relacionados:

e Preparo do traco para aprovacao;

ePreparo da mistura de areia, brita, cimento, agua e aditivos (se houver), de
acordo com o trago aprovado;

e Transporte e langamento do concreto nas formas;

¢ Adensamento e acabamento do concreto;

e Cura do concreto durante o periodo regulamentar;

¢ Controle do concreto.

1114 Cimento

O cimento Portland a utilizar na obra devera ser como exigéncia minima, um
cimento de marca oficialmente aprovada e deve satisfazer as Especificacdes
Brasileiras. E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de um cimento
Portland que permita obter um concreto com as caracteristicas exigidas pelas
estruturas, assegurando sua durabilidade e o cumprimento destas Especificagdes.

No mesmo traco ou no mesmo elemento estrutural, ndo sera permitido o emprego
de cimentos de marcas diferentes.

Sera responsabilidade da CONTRATADA manter a qualidade e uniformidade dos
materiais aprovados.

Todo o cimento devera ser entregue no local da obra, em sua embalagem original

e devera ser armazenado em local seco e abrigado, isolados do contato com o solo
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ou piso, em assoalho de madeira, por tempo e forma de empilhamento que néao
comprometam a sua qualidade.
Cabera a Fiscalizacdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a

apresentacao de certificado de qualidade, quando julgar necessario.

11.1.5 Agregados

Os agregados serdo constituidos de materiais granulosos e inertes, substancias
minerais naturais ou artificiais, britados ou ndo, duraveis e resistentes, com dimensdes
maximas caracteristicas e formas adequadas ao concreto a produzir.

Deverao ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural ou sobre
camada de concreto de forma a permitir o escoamento d'agua. Nao deverao conter
substancias nocivas, que prejudiquem a pega e/ou o endurecimento do concreto, ou
minerais deletérios que provoquem expansdes em contato com a umidade e com
determinados elementos quimicos.

Em nenhuma hipétese serdo utilizados agregados extraidos de praias maritimas,
que tenham estado em contato com aguas contendo solucao de sais ou que tenham
restos de cloretos e sulfatos, sem antes ter determinado o conteldo de tais sais nos

agregados.

- Agregado Miudo

O agregado miudo sera constituido por areia natural, de particulas redondas, ou
por uma mistura adequada de areia natural e areia obtida por britagem.

A areia de particulas angulosas se obtera pela britagem de pedregulho (cantos
arredondados) ou de rochas sas e duraveis, que atendam aos requisitos de qualidade
especificados para os agregados graudos.

Nao se permitirda 0 emprego de areias de britagem como Unico agregado miudo.

O agregado miudo sera constituido por particulas limpas, duras, estaveis e livres
de peliculas superficiais, raizes e restos vegetais, gesso, pirita e escéria, e outras

substancias nocivas que possam prejudicar o concreto e as armaduras.
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Em nenhum caso se empregara agregado miudo que tenha estado em contrato
com aguas contendo sais soluveis ou que tenham restos de cloretos ou sulfatos, sem
antes ter determinado o conteudo dos citados sais.

A gquantidade de sais sollUveis agregada ao concreto pelo agregado miudo nao
incrementara o conteudo de cloretos e sulfatos da agua de mistura além do
estabelecido na NBR 15900.

Quando da medicao para sua utilizacao na betoneira, o teor de umidade da areia
sera suficientemente uniforme e menor que 8,0% (oito por cento) em peso, da areia
seca em estufa.

Enquanto nao se fizer mencao especial, subentende-se que os agregados sao de
peso normal.

O agregado miudo devera satisfazer as especificagdes da ABNT.

O agregado miudo normalmente constituido por areia natural quartzos, de
dimensao maxima caracteristica igual ou inferior a 4.8mm, devera ser bem graduado.

Sao recomendadas as areias grossas que nao apresentem substancias nocivas,

como torrées de argila, materiais organicos, etc.

- Agregado Graudo

O agregado graudo sera constituido por pedregulho, pedregulho britado, rocha
britada ou por uma mistura destes materiais conforme os requisitos destas
especificacoes.

As particulas que o constituem serao duras limpas, resistentes, estaveis, livres de
peliculas superficiais, de raizes e restos vegetais, gesso, anidrica, pirita e escorias.
Além disso, ndo devem conter outras substancias que possam prejudicar o concreto
e as armaduras, nem conter quantidades excessivas de particulas que tenham a
forma de lamelas ou de agulhas.

A quantidade de sais soluveis incorporados ao concreto pelo agregado graudo néo
devera aumentar o teor de cloretos e sulfatos além do estabelecido na especificacao

"Agua para argamassa e concreto de cimento “portland"”. Esta disposicao devera ser
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especialmente observada no caso das estruturas de concreto armado e protendido e
em todos os casos onde pecas ou elementos de aluminio ou galvanizados sejam
embutidos no concreto.

No momento da medicao para sua colocacado na central de concreto ou betoneira,
a umidade superficial do agregado graudo devera ser suficientemente uniforme para
que na utilizacao de concretos de consisténcias distintas ndo haja variacdes acima de
2,5 cm por esta razdo, avaliadas em ensaio de abatimento.

O agregado graudo devera apresentar dimensao maxima caracteristica com
didmetro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm e devera satisfazer as Especificacdes
da ABNT.

O agregado graudo sera constituido pelas particulas de diversas graduacées nas
proporgdes indicadas nos tracos do concreto e armazenado separadamente, em
funcao destas graduacoes.

Deverao ser executados para cada 50 m® de agregado graudo ou fracdo chegada

a obra ensaios de granulometria, resisténcia ao esmagamento e indice de forma.

11.1.6  Agua

A agua empregada na mistura e cura do concreto devera ser isenta de teores
prejudiciais de éleos, acidos, alcalis, cloretos, sulfatos, acucares, substancias solidas
em suspensao, matéria organica ou outras impurezas.

Na andlise quimica, deverao ser respeitados os limites maximos aceitaveis de
substancias nocivas, como também os limites maximos para expansao devida a
reacao alcali-agregado estabelecidos na NBR 7211 / 2005.

Qualquer indicacao de expansao, sensivel variagdo no tempo de pega ou uma
reducdo de mais de 10% na resisténcia a compressao, em qualquer idade, serao

suficientes para a rejeicao da 4gua em exame.
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11.1.7 Aditivos

Somente deverdo ser usados aditivos nos estudos de dosagem de concreto
empregados na obra.

A utilizacao de aditivos deve ser baseada no conhecimento de sua composicao e
propriedades, nos efeitos produzidos no concreto e nas armaduras, sua dosagem
tipica e prazo de validade e condicbes de armazenamento.

Os aditivos a serem utilizados no preparo de concreto deverdo se apresentar no
estado liquido e cumprir os requisitos estabelecidos nas normas e nestas
especificacoes.

Cada aditivo devera manter a uniformidade de suas propriedades ao longo de toda
a obra.

O concreto podera conter um fluidificante (redutor da dosagem de agua na mistura)
de tipo adequado, de pega normal, acelerador de resisténcia ou retardador do inicio
de pega. O tipo e a dose sera proposta pela CONTRATADA, considerando as
condi¢coes ambientais.

A resisténcia do concreto, contendo aditivos, a idade de 48 horas e a idades
maiores, ndo sera menor que a do mesmo concreto sem aditivos.

Para cura do concreto, podera ser utilizado aditivo quimico na forma de composto
liguido, nas cores branca, cinza claro e transliucidos, segundo as condicbes
estabelecidas pela ABNT de acordo com as caracteristicas das estruturas.

O composto liquido sera entregue pronto para sua utilizacado. Em nenhum caso
sera diluido nem alterado na obra antes da sua utilizagao.

11.1.8 Caracteristicas dos Concretos

O concreto a ser utilizado na execugao de todas as estruturas e elementos que as
constituem tera as caracteristicas, condi¢cdes e qualidade que correspondam as que
se estabelecem nos desenhos, nestas Especificacdes Técnicas e demais documentos

de projetos.
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Devera ter a propriedade de poder ser colocado em formas sem segregacao ou
com segregacdo minima possivel e, uma vez endurecida, possuir todas as
caracteristicas que estabelecem estas Especificacdes e que exige o funcionamento
das estruturas nas condi¢des de servico.

O concreto contera quantidade de cimento suficiente e necessaria para obter
misturas compactas, capazes de assegurar a resisténcia e durabilidade das estruturas
expostas as condicdes de servico e também a protecdo das armaduras contra os
efeitos da oxidacao ou corrosdo do meio ambiente.

O concreto devera conter a menor quantidade possivel de agua que permita sua
colocacado e compactagao, um perfeito ajuste as formas e a obtencao de estruturas
bem compactadas e bem acabadas.

11.1.9 Resisténcias Mecanicas

A FISCALIZACAO podera realizar ensaios de resisténcia caracteristica de ruptura
e compressao para avaliacao da resisténcia mecanica.

A qualidade do concreto sera definida pelo valor de sua resisténcia caracteristica
de ruptura a compressao, correspondente a idade em que este deva suportar as
tensbes de projeto. Salvo indicacdo explicita em contrario, contida nos desenhos e
outros documentos do projeto, tal idade sera de 28 dias. Quando for autorizado o
emprego de cimento de alta resisténcia inicial, a resisténcia sera calculada com base
nos ensaios feitos com a idade de sete (7) dias.

O caélculo da resisténcia caracteristica do concreto se fara com base nos ensaios
com corpos de prova cilindricos de 15 cm de didmetro e 30 cm de altura, moldados e
curados de acordo com as normas.

Para medir a qualidade do concreto utilizado na obra, a cura dos corpos de prova
sera feita nas condicdes normalizadas e de umidade e temperatura.

Define-se como resisténcia caracteristica do concreto de um determinado tipo
ensaiado a mesma idade, aquela que é superada por 95% dos resultados dos ensaios

em uma distribuicao estatistica normal.
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Entende-se por resultado de um ensaio a média das resisténcias dos corpos de
prova moldados com a mesma amostra de concreto e ensaiadas com a mesma idade.

Na obra sera controlada de forma sistematica a qualidade e uniformidade de cada
tipo de concreto mediante ensaios a compressao realizados sobre corpos de prova
que foram curados em condicbes normalizadas de temperatura e umidade e
ensaiados na idade especificada.

11.1.10 Composicao do Concreto

As proporcdes dos materiais componentes de cada tipo de concreto serdo
determinadas de forma experimental, tendo em conta o conjunto de exigéncias
estabelecidas que determinem suas caracteristicas e condicbes de qualidade. A
composicao do concreto sera necessaria para que:

eTenha a consisténcia e trabalhabilidade adequadas para uma conveniente
colocacao nas formas e entre as armaduras, nas condi¢des de execucao da estrutura,
sem que se produza a segregacao dos materiais, nem que se acumule uma excessiva
quantidade de agua sobre as superficies horizontais;

e Cumpra os requisitos de resisténcia;

e Assegure a maxima protecdo das armaduras e resista devidamente a agao
destruidora do meio-ambiente a que a estrutura estara exposta;

e Possua as demais condi¢des requeridas para a estrutura ou estabelecidas por
estas especificagdes.

A CONTRATADA realizara os ensaios necessarios para dar cumprimento ao
estabelecido no paragrafo anterior. Para isto empregara amostras representativas de
todos os materiais que se propde empregar para a elaboracédo do concreto.

A determinacao das proporgcdes do concreto sera realizada por um profissional
ou laboratério especializado em tecnologia do concreto, mediante os estudos e
experiéncias necessarios.

Nao se autorizara a colocagcao de nenhum tipo de concreto, para o qual ndo se
tenha dado cumprimento ao estabelecido anteriormente, com resultados que
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satisfacam as condicdes requeridas por estas Especificacbes e demais documentos
do projeto. Dos resultados dos ensaios de resisténcia das concretagens da obra,
resultarao resisténcias medias tais que, nas idades a que correspondam, com o desvio
normal estimado ou determinado para o tipo de concreto, se possa obter a resisténcia
caracteristica especificada.

11.1.11  Preparo da Mistura

A mistura sera preparada por mistura em usina betoneira.

O concreto sera misturado até obter uma distribuicao uniforme de todos os seus
materiais componentes. A operagdo se realizara unicamente em forma mecanica e
estara a cargo de um operador experiente.

A descarga se realizara sem produzir a segregacao do concreto.

Para as betoneiras do tipo convencional o tempo de mistura, para pastas de até
1,5 m3, ndo sera menor que 90 segundos, contados a partir do momento em que todos
0s materiais sejam lacados no tambor para a mistura. Para capacidades Uteis maiores
do que as indicadas, o tempo de mistura sera aumentado em 30 segundos para cada
750 cm3, ou fracao de acréscimo. O tempo maximo de mistura ndo excedera 05 (cinco)
minutos. Se os tempos minimos de mistura estabelecidos forem insuficientes para
assegurar a homogeneidade do concreto, incrementar-se-a o necessario para obter
grau de homogeneidade adequada.

Para as betoneiras do tipo ndo convencional e de eixo vertical, o tempo de
mistura sera estabelecido experimentalmente.

Uma porcdo de agua de mistura entrara no tambor de mistura antes dos
materiais sélidos. O restante, conjuntamente com os aditivos, sera colocado antes que
transcorra 1/3 do tempo de mistura estabelecido.

Em tempo de calor a Fiscalizacdo estabelecera os tempos de transporte

maximos.

31



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PROJETO:
PORTUARIA

E M A P Infraestrutura para CFTV e para Controle de Acessos no
Terminal do Cujupe, no municipio de Alcantara — MA.

AUTORIDADE PORTUARIA

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO N¢ EMAP: 2017.01-CE-GER-3001- DATA: 11/2017 REV: 0
0001-R00

CADERNO DE ENCARGO

11.1.12 Colocacao do Concreto nas Formas

A medida que o concreto vai sendo colocado nos moldes deve ser adensado até
alcancar a maxima densidade possivel, sem produzir sua segregacao, € para se
conseguir um preenchimento completo dos moldes, sem vazios e sem outras
imperfeicbes que prejudiquem a resisténcia e demais propriedades necessarias do
concreto e da estrutura.

A compactacdo serd realizada por vibracdo mecanica de alta frequéncia,
mediante vibradores de imersado operados por pessoal competente.

Em todos os casos em que se faga necessario, a vibracdo mecanica sera
complementada por compactagdo manual ou outros meios necessarios para se obter

a total compacidade da mistura.

11.1.13 Cura do Concreto

A cura serd iniciada imediatamente apds o endurecimento do concreto, o
suficiente para que sua superficie ndo seja afetada pelo método de cura adotado.
Durante o periodo estabelecido, o concreto sera protegido contra a secagem
prematura, evitando-se a perda de umidade interna.

Para isto sera mantido permanentemente umedecido, a uma temperatura o mais
constante que for possivel, protegendo-o das baixas temperaturas e das agdes
mecanicas que possam prejudica-lo.

Para os concretos preparados com cimento Portland normal e estruturas de
sessdes onde a minima dimensao linear seja de 75 cm ou menor, sera estabelecido
como periodo minimo de cura umida o de sete (07) dias, contados a partir do momento
de colocacao do concreto. Durante este periodo a temperatura do ar em contato com
0 concreto sera igual ou maior a 10°C. Em caso de se empregar cimento de alta
resisténcia inicial, ou com acelerador de resisténcia previamente autorizado e de
efeitos equivalentes, o mencionado periodo de cura se reduzira a quatro (04) dias.
Excepcionalmente, nas épocas de tempo de calor, a fiscalizagcdo poderd aumentar o
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periodo de cura, ao numero de dias indicados para estruturas em contato com meio
agressivo.

Independentemente do periodo de cura minimo, estabelecido no paragrafo
anterior, a cura podera dar-se por terminada; suspendendo-se em consequéncia as
medidas adotadas para manter tanto a temperatura estabelecida com o
umedecimento continuo do concreto, quando os corpos de prova que tenham sido
mantidos junto aos elementos estruturais que representam e curados nas mesmas
condicées, indiguem que o concreto tenha adquirido uma resisténcia média, pelo
menos de setenta e cinco por cento (75%) da resisténcia caracteristica especificada.

Para as estruturas ou parte delas que estejam em contato com um meio
agressivo, os periodos de cura estabelecidos acima serdo de 10 e 7 dias,
respectivamente. Em caso de contato com um meio agressivo, o tempo de cura nao
podera ser reduzido em nenhum caso.

Durante o periodo de cura estabelecido, as formas nao impermeéaveis que
permanegam colocadas, serdo mantidas continuamente umedecidas. Se a estrutura
for desformada antes de finalizar o periodo de cura estabelecido, imediatamente apds
a desforma sera aplicado o método de cura adotado. As superficies de concreto que
nao estiverem em contato direto com as superficies internas da forma serdo mantidas
constantemente umedecidas.

A cura sera realizada preferivelmente por umedecimento, podera também
empregar-se vapor e compostos liquidos para a cura do concreto.

Quando para acelerar o endurecimento do concreto se empregar o calor, 0
concreto sera mantido permanentemente umedecido. A maxima temperatura de cura
nao deve exceder 70°C (setenta). Os equipamentos, elementos, instalacdes e
procedimentos a serem empregados deverdo ser submetidos a aprovacao prévia da
supervisora.

O ciclo étimo de cura serd determinado experimentalmente antes de sua

aplicacao na obra.
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Para o caso de cura por umedecimento sera levado em conta que o concreto
sera mantido permanentemente umedecido durante o periodo de cura estabelecido,
mediante rega com agua que cumpra as condicdes estabelecidas no item Materiais,
destas Especificagdes. A dgua empregada nao devera manchar nem descorar as
superficies da estrutura.

A agua podera ser aplicada diretamente sobre a superficie do concreto ou sobre
tela de juta, tela de algodao, manto de areia ou materiais similares em contato direto
com a superficie da estrutura, que sejam capazes de reter a umidade durante o tempo
estabelecido.

Ao se finalizar a cura, se procedera a eliminacao de toda a sobra de material
empregado, com o fim indicado anteriormente.

Para o emprego de compostos liquidos, para a formacédo de membranas de cura,
serao cumpridas as seguintes exigéncias:

e O composto liquido sera opaco e de cor branca e cumprira as condicoes
que se estabelecem nestas Especificacoes;

e O produto sera entregue na obra pronto para seu emprego. Em nenhum
caso sera diluido nem alterado na obra. No momento de sua aplicacéao
estara perfeitamente misturado, com o pigmento uniformemente
dispersado no veiculo;

e Quando o produto tiver que ser aplicado com baixas temperaturas e sua
viscosidade forem demasiadamente elevadas para um espalhamento
satisfatorio, devera ser aquecido em banho-maria, sem que o produto
supere a temperatura de 35°C;

e Imediatamente ap6s haver desaparecido a pelicula brilhante de agua
superficial e enquanto a mesma encontrar-se Umida, o composto sera
aplicado;

e O produto sera aplicado uniformemente sobre as superficies, tendo
especial cuidado em obter uma pelicula continua, livre de defeitos e
perfuracoes;
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Serd prestada especial atencdo para assegurar um fechamento dos
vértices, arestas e zonas rugosas das superficies;

O composto serd pulverizado em duas camadas, colocadas uma
imediatamente depois da outra. A operagdo se realizara mediante um
equipamento pulverizador adequado, de acionamento pneumatico,
elétrico ou mecanico, provido de um tanque de pressao e de um agitador
continuo do conteudo. A pulverizagdo sera realizada com todo cuidado;
O produto sera aplicado a razdo de 200 a 270 cm? por metro quadrado,
de acordo com a capacidade de impermeabilizacdo demonstrada nos
ensaios de retencdo de agua e as condi¢des climaticas do momento de
sua aplicagéo.

As superficies cobertas com o composto receberdao a maxima protecao
durante o periodo de cura estabelecido, com o fim de evitar sua ruptura
ou destruicdo. Se chover imediatamente apds a aplicacado e antes que o
composto tenha secado suficientemente para resistir a danos, ou se a
membrana resultar prejudicada por qualquer causa antes do termino do
periodo de cura, se procedera a cobertura imediata e novamente na forma
e com a quantidade de composto especificada;

Nao sera permitida a passagem de equipamentos, veiculos, nem
pedestres sobre a membrana, salvo em zonas restritivas, devidamente
protegidas, para evitar sua ruptura. A protecao consistira em nao menos
de cinco (5) centimetros de solo ou de outro cobrimento adequado que
impeca a destruicdo da capa com o transito. Este cobrimento ou protecéao
nao sera aplicada até que a membrana nao esteja completamente seca,
e sera eliminado por métodos adequados, uma vez finalizado o periodo
de cura;

Quando a temperatura do ar for maior de 30°C a CONTRATADA
completara a cura da membrana, mediante orvalhar com agua em forma

de nevoa, que se aplicara sobre a pelicula, tao pronto se tenha produzido
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a secagem da mesma. Em caso de se empregar um composto
betuminoso, o orvalhar sera aplicado quando a temperatura do ar for 25°C
ou maior, devendo neste caso atentar-se para a precaucao que se indica.
O orvalhar com agua sera mantido permanentemente até que a
temperatura do ar seja menor que a indicada em cada um dos casos
tratados no presente inciso;

e O presente método de cura ndo sera aplicado nas superficies que
posteriormente devem aderir ao concreto fresco, ou que devam ser
cobertos com argamassa; salvo nos casos em que a superficie sobre a
qual tenha aplicado a membrana seja tratada, na forma especificada para
as juntas de construcao, eliminando total mente da superficie 0 composto
aplicado;

e O emprego de compostos liquidos que constituem membranas da cura
nao exime do umedecimento continuo das formas ndo impermeaveis que

sejam colocadas durante o periodo de cura.

11.2 Eletrodutos

As instalacboes elétricas serdo executadas por profissionais habilitados, de
acordo com as normas técnicas.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, durante a construcao,
convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracao de detritos e umidade.

Os eletrodutos deverao ser de PVC Rigido quando forem enterrados no solo ou
suspensos nas passarelas e metalicos quando fixados nos postes.

As emendas entre varas de eletrodutos serdo executadas por meio de luvas
atarraxadas em ambas as extremidades a serem ligadas, até se tocarem para
assegurar continuidade da superficie interna da canalizacao.

Nao se admitira a utilizacéo de outros dutos para a sustentacao de eletrodutos.
Nao se admitird a eventual derivacao de eletrodutos sem a utilizacdo de conexdes.
Os eletrodutos rigidos somente deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo,
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abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveitada e retirando-se
cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operacdes de corte e de abertura de
roscas. Os tubos poderao ser cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima para
remocao das rebarbas.

A tubulacdo serd instalada de modo a nao formar cotovelos, apresentando,
outrossim, uma ligeira e continua declividade para as caixas. Somente sera admitido
o uso de curvas pré-fabricadas para eletrodutos e do mesmo material dos eletrodutos.
Nao deverao ser empregadas curvas com deflexdo maior que 90°. Em cada trecho de
canalizagdo, entre duas caixas ou entre extremidades e caixa, poderdo ser
empregadas, no maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 270°.
Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de
isolamento PVC-PVC poderao ser usadas no maximo duas curvas de 90° ou seu
equivalente até o maximo de 180°. Se houver necessidade de instalacido de
eletrodutos rigidos expostos deverdo ser adequadamente fixados, de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia, e pintados em cor a ser definida pela
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA executara os trabalhos complementares ou correlatos, como
abertura e recomposicao de rasgos para condutores e canalizagdes, bem como, os
arremates da execucao das instalagdes.

Os eletrodutos que serédo instalados embutidos no solo seréo do tipo duto espiral
flexivel singelo PEAD com diametro de 1 '4”, 3” e 4”. Todos deverao possuir fio guia
de aco galvanizado.

11.2.1 Infraestrutura na Passarela Sul e Poste Via de Acesso
¢ Na Passarela Sul
Em toda a Passarela sul serdo instalados eletrodutos, caixas de passagem e
conduletes.
Serao soldadas cantoneiras 1” x 17 x 1/8” entre os perfis “U” ja existentes, de

forma transversal a estes, de modo que nelas sejam fixadas as caixas de passagem
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40 x 40 x 15 cm. Os conduletes e as citadas caixas de passagem serao fixados nas
cantoneiras instaladas por meio de parafusos autoatarrachantes.

Toda a tubulacado de eletroduto devera passar pelas caixas de passagem e
conduletes. As caixas de passagem devem ser metalicas de sobrepor com pintura
anticorrosiva e tampa parafusada. O eletroduto ligado a ela sera de PVC rigido
roscavel com diametro 3” fixados nos perfis “U” por meio de abragadeiras tipo “D” com
cunha a cada 02 metros.

Os conduletes serao do tipo T e de aluminio e o eletroduto ligado a eles sera em
PVC rigido soldavel com didmetro 1 4” fixados nos perfis “U” por meio de abracadeiras
tipo “D” com cunha a cada 02 metros.

e Poste na Via de Acesso
Os eletrodutos que seréao fixados no poste serdo de aco galvanizado com costura
com didmetros de 1 4" e 3”. Deverao ser instalados até a cota de 6,5m do solo no
poste.
Os eletrodutos serao embutidos no solo no caminho entre a caixa de passagem
e poste de concreto.
O poste a ser instalado sera de concreto circular e com comprimento de 9m. Sua

metodologia de fixacao esta detalhada no item 12 do presente caderno de encargos.

11.2.2 Terminal de Passageiros

Seréao instaladas eletrocalha nas interligacdes entre o Terminal de Passageiros
e as passarelas de embarque, no Terminal Rodoviario, € na interligagao entre os dois
terminais.

A eletrocalha sera do tipo perfurada com dimensdes 100 x 50 x 3000 mm.

Toda a extensédo da eletrocalha devera ser fixada na estrutura da cobertura, com
suporte vertical 100 x 50 mm a cada 03 metros. A interligacdo entre a barras de
eletrocalha serao executadas com juncao para eletrocalha metéalica 100mm.
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11.2.3 Na Calcada ao Lado da Fila de Embarque de Veiculos

Na area da fila de embarque serao instalados dois postes circulares de concreto
com comprimento de 9m, conforme indicacdo do projeto. Serdo realizadas as
interligacdes das caixas de passagem com os postes instalados. Essa ligacao sera
realizada com eletrodutos de PVC rigido soldavel com diametro 1 V4" e PVC rigido
roscavel com diametro 3”, e os mesmos deverao ser embutidos na calgada.

Na parte exposta serao utilizados eletrodutos de aco galvanizado com costura
com diametros de 1 4" e 3”. Deverao ser instalados até a cota de 6,5m do solo no
poste.

Todas as aberturas feitas para passagem de eletrodutos deverao ser fechadas
com concreto com resisténcia de 20Mpa de traco 1:2,7:3 (cimento / areia média /
brital).

11.2.4 Na Passarela Norte

Em toda a Passarela Borte seréo instalados eletrodutos, caixas de passagem e
conduletes.

Serao soldadas cantoneiras 1” x 17 x 1/8” entre os perfis “U” ja existentes, de
forma transversal a estes, de modo que nelas sejam fixadas as caixas de passagem
40 x 40 x 15 cm. Os conduletes e as citadas caixas de passagem serao fixados nas
cantoneiras instaladas por meio de parafusos autoatarrachantes.

Toda a tubulacado de eletroduto devera passar pelas caixas de passagem e
conduletes. As caixas de passagem devem ser metalicas de sobrepor com pintura
anticorrosiva e tampa parafusada. O eletroduto ligado a ela sera de PVC rigido
roscavel com diametro 3” fixados nos perfis “U” por meio de abragadeiras tipo “D” com
cunha a cada 02 metros.

Os conduletes serao do tipo T e de aluminio e o eletroduto ligado a eles sera em
PVC rigido soldavel com diametro 1 4” fixados nos perfis “U” por meio de abracadeiras

tipo “D” com cunha a cada 02 metros.
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Nos pontos onde serdo instalados postes, os eletrodutos partirdo da caixa de
passagem fixada na estrutura da cobertura da passarela para a caixa de passagem
embutida no solo. Da caixa de passagem do solo, o eletroduto passara embutido no
solo até chegar na base do poste, conforme projeto em anexo.

Essa ligacdo sera realizada com eletrodutos de PVC rigido soldavel com
didametro 1 4” e 0s mesmos deverdo ser embutidos no solo.

O poste a ser instalado sera de aco conico e com comprimento de 9m. Sua

metodologia de fixacao esta detalhada no item 12 do presente caderno de encargos.

11.2.5 Terminal Rodoviario

No terminal rodoviario serdo instaladas eletrocalhas na estrutura da cobertura
existente. Elas serao do tipo perfurada com dimensées 100 x 50 x 3000 mm. Seguindo
a mesma metodologia descrita em 11.2.2.

11.2.6 PM Box

Na area préxima ao PM Box e da Guarita serdo realizadas interligacées das
caixas de passagem existentes com as caixas de passagem a ser construidas. Essa
ligacédo sera realizada com eletroduto espiral flexivel PEAD (revestido com PVC) com
didametros de 1.1/4" e 3”, ambos com fio guia de aco galvanizado, conforme indicacao
e 0s mesmos deverao ser embutidos na calcada.

Da caixa de passagem n°11 embutida no solo, conforme projeto, sairdo
eletrodutos com as mesmas especificacées de entrada que irdo para poste baixo de
1,20m.

O poste sera metalico e tera 1,20 m de altura. Os eletrodutos serdao embutidos
nos postes e serdao de aco galvanizado com costura com didmetros de 1 V4" e 3”.
Deverao ser instalados até a cota de 1,20m do solo no poste.

Da caixa de passagem existente na calgada sairdo eletrodutos com as mesmas
especificacoes de entrada que irdo para o pilar 1 do Poértico de Entrada, onde subirdo

por meio de eletroduto de aco galvanizado com conexdes rosqueadas até atingir as
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eletrocalhas. Dessa mesma caixa também sairdo eletrodutos que irdo para poste
baixo de 1,20m.

As eletrocalhas chegarao ao pilar 2, onde os eletrodutos serdo encaminhados
para a caixa de passagem n°9. Descerao por meio de eletroduto de ago galvanizado
com conexdes rosqueadas.

A eletrocalha sera do tipo perfurada com dimensdes 100 x 50 x 3000 mm e
devera ser instalada na estrutura da cobertura existente na portaria.

As eletrocalhas serao instaladas na cobertura do pértico de entrada e do PM
Box. Toda a extensao da eletrocalha devera ser fixada na estrutura da cobertura, com
suporte vertical 100 x 50 mm a cada 03 metros. A interligacdo entre a barras de
eletrocalha serdo executadas com juncao para eletrocalha metélica 100mm.

Ao sul do PM Box, conforme indicacao de projeto, sera instalado um poste de
concreto com didmetro circular e com 9m de altura.

Os eletrodutos que serao fixados nos postes altos serdo de ago galvanizado com
costura com didmetros de 1 ¥4” e 3”. Deverao ser instalados até a cota de 6,5m do
solo no poste.

Todas as aberturas em calcadas ou pavimentos feitas para passagem de
eletrodutos e fixacdo do poste deverao ser fechadas com concreto com resisténcia de
20Mpa de trago 1:2,7:3 (cimento/areia média/ brita 1).

11.2.7 Estacionamento

Na area do estacionamento sera realizada a interligagdo do Pilar n® 01 com a
caixa de passagem a ser construida. Essa ligacao sera realizada com eletrodutos de
PVC rigido soldavel com diametro 1 '4” e PVC rigido roscavel com didmetro 3", e os
mesmos deverdo ser embutidos no solo.

Das caixas de passagem embutidas no solo sairdo eletrodutos de PVC rigido
soldavel com diametro 1 4" e PVC rigido roscavel com diametro 3”, embutidos no
solo, que irdo para poste circular de concreto com 9m de altura, conforme localizagao

indicada em projeto.
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Os eletrodutos que serao fixados nos postes altos serdao de ago galvanizado com
costura com didmetros de 1 ¥4” e 3”. Deverdo ser instalados até a cota de 6,5m do
solo no poste.

NOTA: Todos os materiais e equipamentos a serem aplicados nas instalacoes
deverdo atender as especificacdes contidas neste edital bem como as normas
técnicas aplicaveis (ABNT, IEC e TIA/EIA).

12.POSTES

e Postes de Concreto

Serao utilizados postes de concreto de diametro circular com altura de 9m.

Devera ser fixado nos locais indicados nos projetos em anexo. Sua fixagao sera
realizada por meio de uma base de concreto.

Primeiramente devera ser escavada a vala onde sera fixado o poste e feito o lastro
de concreto com concreto magro de traco 1: 4,5: 4,5 (cimento/ areia média/ brital)
com preparo mecanico com betoneira 600L.

Em seguida o poste devera ser posicionado com auxilio de um guindauto
hidraulico. Apds o posicionamento, a vala devera ser preenchia com concreto com
FCK=20Mpa, traco 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1) e com preparo em betoneira.

Devera ser utilizado o seguinte procedimento para o engastamento dos postes:

e O engastamento do Poste devera seguir a seguinte férmula:

e=L/10 + 600mm

Onde: e = comprimento do engastamento e L = Comprimento do Poste

e Para a escavacao, o diametro “D” da vala seréa calculada por:

D =d +300mm

7

Onde “d” é o diametro do poste.
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e A escavacao devera ser do tipo circular

—— Terrg bem socodo
em carmadas de
mm

Engostomento Simples
(Escavegdo Circular)
Terreno Firme

Figura 3: Escavagéo e reaterro de poste.

¢ Postes Metalicos com 1,20m de altura

Serao utilizados postes metdlicos de ago galvanizado secéao circular @ = 2” com
altura de 1,20m, possuindo chapa em ago carbono laminado a quente de espessura
3/16” na sua base para fixagao.

Devera ser fixado nos locais indicados nos projetos em anexo. Sua fixagao sera
realizada por meio de uma base de concreto.

Primeiramente devera ser escavada a vala onde sera fixado o poste. Apos a
abertura da vala, devera ser realizada a regularizagao do fundo da vala. Devera ser
colocada uma camada de lastro de concreto com concreto magro de trago 1: 4,5: 4,5
(cimento/ areia média/ brital) com preparo mecéanico com betoneira 600L.

Em seguida deverao ser posicionadas as formas da base, conforme detalhado nos

projetos em anexo. Finalizada a colocacao das formas, a base devera ser concretada.
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Apoés o prazo de cura do concreto conforme descrito em 11.1.13, o poste devera
ser posicionado manualmente e sua fixacao sera realizada na base de concreto por

meio de chumbador tipo parabolt 3/8"x75mm.

e Postes Metalicos com 9m de altura

Serao utilizados postes metélicos de aco cénico com altura de 9m

Devera ser fixado nos locais indicados nos projetos em anexo. Sua fixagao sera
realizada por meio de uma base de concreto.

Primeiramente devera ser escavada a vala onde sera fixado o poste. Ap6s a
abertura da vala, devera ser realizada a regularizacao do fundo da vala com lastro de
concreto magro com espessura de 5cm.

Em seguida devera ser posicionada a armacao da base e os chumbadores tipo
gancho, conforme detalhado nos projetos em anexo. Finalizada a armacéao, a vala
devera ser preenchia com concreto com FCK=20Mpa, traco 1:2,7:3 (cimento/ areia
média/ brita 1) e com preparo em betoneira. Ap6s a cura do concreto da base, o poste

devera ser posicionado.

13.PINTURA

Sera realizada pintura das cantoneiras utilizadas para fixacdo das caixas de
passagem e conduletes, sendo as cantoneiras instaladas ap6s a realizagdo da pintura.

Também serdo pintadas todas as areas que sofrerem danos pelo processo de
instalacao ou pela realizacao da solda.

A pintura a ser aplicada sera do tipo esmalte com alto brilho.

Preparacao da Superficie
Devera ser feita uma limpeza minuciosa com auxilio de uma escova de aco

seguida de remocao de toda a casca de laminacao e outras impurezas.
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A diluicdo, secagem e estocagem da tinta devem seguir as orientacées do
fabricante.

A preparacao da superficie deve ser feita conforme a NBR- 13245.

Toda e qualquer superficie tem que estar bem preparada para receber a pintura.
E importante que esteja limpa, seca, sem partes soltas do reboco ou pintura velha.
Antes de pintar, devem ser corrigidas imperfeicoes e retirada a umidade, mofo, p6 e
outros contaminantes que podem comprometer o resultado da pintura.

O tempo de cura deve ser obedecido conforme instrucao do fabricante.

O Pintor devera estar protegido com mascara apropriada e 6culos protetores

durante a aplicagéo.

Aplicacao de Pinturas de Revestimento

Consiste no revestimento final da superficie protegendo-a da acao de intempéries,
evitando degradacdo ou mesmo alteracdo e promovendo um acabamento estético
agradavel.

Os servigos de Pintura/Repintura deverdo ser executados com mao de obra
experiente, de modo a se evitar respingos, corredeiras, excessos de tintas ou
rugosidades.

Todos os servicos de execucao somente deverao ser iniciados apos a instalagéo
de sinalizacao de seguranca, de fornecimento da CONTRATADA.

A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem de todo trafego
de veiculos bem como pedestres. A CONTRATADA sera responsavel e deve colocar
sinais de aviso adequados.

Nao deverao ser feitas aplicacdes de tintas em dias nublados, dias de chuva, ou
quando a umidade relativa do ar for superior a 85% e o ponto de orvalho estiver acima
de 2% da temperatura de aplicacao das tintas.

A tinta preparada devera ser aplicada dentro dos limites de tempo de manuseio
estabelecidos pelo fabricante, sendo rejeitadas as sobras eventualmente observadas

apos decorrido o referido tempo de manuseio.
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As temperaturas idea is para a pintura de superficies de aco sao as compreendidas
entre 21°C e 32°C. Quando a temperatura ambiente estiver fora da faixa
recomendada, ndo se devera pintar, salvo com recomendacao e responsabilidade do
fabricante das tintas.

A pintura ocorrera em 02 (duas) etapas. A primeira referente ao uso de fundo
selador com 01 (uma) demao e espessura de 25 micra. A segunda etapa corresponde
a aplicacao de 02 (duas) demaos de tinta esmalte sintético premium brilhante na cor

cinza.

14.GADRIL, CANCELAS E PORTOES

14.1 GRADIL

Por motivos de segurancga do usuarios e maior organizac¢ao do fluxo de veiculos
e pedestres, devera ser instalado gradil ao longo da Péra Rodoviaria e canteiros,
conforme indicado em projeto DS-CJ-0000-R00

A fixacao dos postes metalicos sera realizada por meio de base de concreto com
resisténcia de 20Mpa e dimensdes 20 x 20 x 60cm. Esses postes metalicos sao
produzidos com perfil 40 mm x 60mm, com espessura de 1,5mm e 2 metros de altura,
munidos de rebites de aco galvanizados recartilhados e com rosca interna tipo M6
para fixacdo dos painéis através de fixadores em poliamida, com caps plastico,
parafusos em ago inox cabecga boleada sextavada interna (tipo Allen) 60 x 40 mm e
fechamento superior em tampa plastica com protecao anti-UV.

A altura completa do cercamento sera de 1,53m.

Para fechamento entre os postes utilizar-se-4 painéis confeccionados com
arames galvanizados por imersao a quente com camada de zinco minima de 60
g/m2,com malha de 5 x 20 cm (com franja de 3cm em uma das extremidades),
fosfatizagdo microcristalina tricatiénica seguida de revestimento em POLIESTER
(TGIC free) através de pintura eletrostatica, conforme Figura 4.
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Figura 4: modelo de gradil para instalagao.

14.2 CANCELAS
14.2.1 Bases

Serao construidas bases de concreto armado para fixacdo das cancelas nas
dimensdes 50 cm x 50 cm com altura de 60cm.

O procedimento de moldagem das bases de concreto comega com a escavagao
da vala na qual sera construida. A vala devera ter uma folga de no minimo 10 cm em
cada lado a fim de permitir que a forma, a ferragem e os eletrodutos da base sejam
posicionados corretamente.

O fundo da vala devera ser regularizado e para isso sera construido lastro de
concreto com 10 cm de altura e feito com concreto magro.

O concreto magro sera fabricado com traco 1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita
1) e tera preparo mecéanico com betoneira 600L.

Apés o preparo do fundo da vala deverao ser montadas as formas e posicionada
a ferragem, assim como os eletrodutos que passarao pela base.

As bases serdo moldadas in loco com concreto FCK=20MPa fabricado em
betoneira com traco 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1). As formas para
concretagem serdo em placas de madeira de 3° ou 4° qualidade com capacidade de

reaproveitamento de 5 vezes.
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A armacao devera ser disposta conforme projeto em anexo e devera ser
verificada antes do inicio da concretagem. Sera utilizado aco CA-50 ¢6,3mm.

Antes da concretagem as formas deverao estar limpas e umedecidas.

Seré utilizado desmoldante para facilitar a desforma das pecas, esse nao devera
escorrer para as superficies do concreto e nem para as superficies verticais ou

inclinadas das formas.

14.2.2 Cancelas

Seréao instalas 08 (oito) cancelas para veiculos na area do terminal do Cujupe,
sendo os locais indicados em projeto em anexo.

As cancelas automaticas serao do tipo industrial para alto fluxo de veiculos com
minimo de 300 Ciclos/hora. Haste em aluminio de 4m escamoteavel. Tempo de
abertura até 3s e tempo de fechamento até 3,5s. Deverao possuir motor monofasico
de 1HP, tensédo de 220 V na frequéncia de 60Hz. Possuindo freio eletrénico e fim de
curso mecanico. Serdao montadas em gabinete em chapa reforcada de aco
galvanizado com tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica.

A instalacdo devera ser feita de modo a posicionar a porta de inspecao do
gabinete com abertura para o lado da pista ou local de passagem dos veiculos. O
gabinete sera fixado no local indicado no projeto apds a total preparacao do terreno
com 4 parafusos de ac¢o do tipo chumbador parabolt @3/8” x 75mm.

Apos a fixagdo do gabinete, sera fixada a barreira no gabinete. O conjunto de
fixacdo devera ser inserido na posicao vertical de 90° (barreira na posicao aberta),
verificando se o stop de abertura esta realmente na posi¢ao de barreira aberta. Fixar
o conjunto de fixacdo da barreira no gabinete da cancela e depois inserir os parafusos
de fixacao. Em seguida, encaixar a barreira de aluminio.

Finalizada a instalacdo das cancelas, elas deverdo ser testadas de modo que
seja verificado seu bom funcionamento e seja realizado o balanceamento da barreira.

Deverao ser verificadas as ligacdes elétricas e o funcionamento das barreiras,

dos sensores de massa e das botoeiras.
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143 PORTOES

Serao instalados dois portdes na Rampa Sul e na Rampa Norte. Os portoes
possuirao postes de sustentacdo em tubo de aco galvanizado com costura, classe
média, DN @4” e E=4,50 mm. Os postes deverdao se chumbados em bases de
concreto 50 x 50 x 80 cm de FCK = 20 Mpa.

O Cada folha do portdo sera construido com tubos de aco galvanizado com
costura com DN @2” e E= 3,65mm nas arestas das folhas e nas diagonais com tubos
de aco galvanizado com costura com DN @1” e E=3,38 mm.

Para a sustentacao das folhas dos portdes, deverdo ser instalados tirante em
cabo de ago galvanizado @3/8", com alma de fibra e com esticador forjado com para
cabos de aco, conforme detalhado em projeto.

O fechamento dos vaos sera realizado com alambrado com tela de arame
galvanizado fio 14 BWG, malha losangular de 5 x 5 cm e revestido em PVC.

A ligacao das folhas com os postes sera por meio de dobradica tipo gonzo em
1” x 3” conforme projeto.

Os portoes deverao possuir com ferrolho agco 10mm e cadeado 50 mm.

As dimensodes para fabricacdo do portdo estao indicadas nos projetos em anexo.

e Pintura dos Portoes
A pintura a ser aplicada sera do tipo Epoxi com fundo selador primer.

Preparacao da Superficie
Devera ser feita uma limpeza minuciosa com auxilio de uma escova de acgo
seguida de remocéo de toda a casca de laminagéo e outras impurezas.
A diluicdo, secagem e estocagem da tinta devem seguir as orientacées do
fabricante.
A preparagao da superficie deve ser feita conforme a NBR- 13245.
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Toda e qualquer superficie tem que estar bem preparada para receber a pintura.
E importante que esteja limpa, seca, sem partes soltas do reboco ou pintura velha.
Antes de pintar, devem ser corrigidas imperfeicoes e retirada a umidade, mofo, p6 e
outros contaminantes que podem comprometer o resultado da pintura.

O tempo de cura deve ser obedecido conforme instrucao do fabricante.

O Pintor devera estar protegido com mascara apropriada e éculos protetores
durante a aplicagéo.

Aplicacao de Pinturas de Revestimento

Consiste no revestimento final da superficie protegendo-a da acao de intempéries,
evitando degradacdo ou mesmo alteracdo e promovendo um acabamento estético
agradavel.

Os servigos de Pintura/Repintura deverdo ser executados com mao de obra
experiente, de modo a se evitar respingos, corredeiras, excessos de tintas ou
rugosidades.

Todos os servicos de execucao somente deverao ser iniciados apos a instalacéao
de sinalizacao de seguranca, de fornecimento da CONTRATADA.

A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem de todo trafego
de veiculos bem como pedestres. A CONTRATADA sera responsavel e deve colocar
sinais de aviso adequados.

Nao deverao ser feitas aplicagdes de tintas em dias nublados, dias de chuva, ou
quando a umidade relativa do ar for superior a 85% e o ponto de orvalho estiver acima
de 2% da temperatura de aplicacao das tintas.

A tinta preparada devera ser aplicada dentro dos limites de tempo de manuseio
estabelecidos pelo fabricante, sendo rejeitadas as sobras eventualmente observadas
apos decorrido o referido tempo de manuseio.

As temperaturas ideais para a pintura de superficies de aco sao as compreendidas

entre 21°C e 32°C. Quando a temperatura ambiente estiver fora da faixa
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recomendada, ndo se devera pintar, salvo com recomendacao e responsabilidade do
fabricante das tintas.

A pintura ocorrera em 02 (duas) etapas. A primeira referente ao uso de fundo
selador primer com 01 (uma) demao e espessura de 25 micra. A segunda etapa
corresponde a aplicacao de 02 (duas) demaos de tinta Epoxi.

15.CABINES

16.1 Projeto Estrutural

Serao instaladas um total de 03 (trés) cabines isotérmicas na area do terminal
do Cujupe. Elas possuirao dimensdes 2,50 x 1,50 x 2,50 m e as seguintes
especificacoes.

As cabines deverao ser fabricadas com base em viga “U” dobrado com quadro
totalmente reforcado e soldado ao conjunto requadro em perfis de cantoeira com
espessura de 1/4” (6,35mm) que possibilite o encaixe de piso em borracha
antiderrapante pastilhada.

A estrutura das paredes € composta por dois painéis de espessura 1,5mm
(chapeamento interno e externo) em que a &rea interna devera conter tubos
quadrados com dimensodes 40 x 40 mm.

As colunas e travessas superiores serdao fabricadas em perfis dobrados com
chapa 1/8”. Na parte superior serdo utilizados 04 (quatro) suportes que irdo possibilitar
0 icamento.

A cabine devera ser montada no sistema monobloco e totalmente estruturada na
parte superior com a instalacédo de 04 (quatro) ganchos que irdo possibilitar o icamento
da estrutura por completo sem causar danos a mesma.

Os painéis laterais externos serdo em isopainel de alta performance na cor
branca e com espessura de 50mm. O forro interno sera com revestimento em chapa

#18 (1,2mm) com perfis dobrados com encaixe para instalagdo de luminaria em LED
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de sobrepor. A parte superior da estrutura sera em chapa #14 (1,98mm) com calha
para captacao de aguas pluviais e tubo de queda de agua pluvial.

Seré instalada uma porta com visor temperado, espessura 6mm e na cor verde;
fixado em caixilhos de aluminio com borrachas de vedagao na parte interna e externa.
A fechadura sera do tipo Yale cromada, o batente sera de borracha de vedagao a fim

de garantir a estanqueidade.

16.2 Pintura
Por fim sera realizada a pintura da cabine que devera ser realizada com 5

camadas, sendo:

1° Camada Pintura de fundo com duas demaos de etil silicato de zinco e 70

microns de espessura

2° Camada Pintura intermediarias com uma demao de epoxi poliamida —
oxido de ferro com 30 microns de espessura

3° Camada Pintura intermediaria com uma demao de epo6xi poliamida com

alta espessura (130 microns)

4°/5° Camadas | Pintura de acabamento com duas deméaos de epo6xi na cor branca

e espessura de 60 microns.

16.3 Projeto Elétrico

A alimentacdo das cabinas sera feita com sistema trifasico.

A parte elétrica sera composta por toda a estrutura para instalagéo de pontos de
iluminacao, tomadas, interruptores e ar condicionado. Sera realizada a instalacao de
luminaria de sobrepor em LED tubular de 18W, pontos de tomada, interruptores e
luminaria de emergéncia.

Serao duas tomadas de uso geral serdao de 600W/10A, uma tomada para uso

814W/20A e um interruptor simples.
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Deverao ser instalados também eletrodutos com posicionamento conforme
projeto para ligacao de telefones e outros equipamentos que serdo instalados na
cabine.

Os cabos que serao utilizados no circuito serdao cabos de cobre flexiveis isolados
com secao variavel, podendo ser de 6 mm?2 ou 2,5mmz?, seguindo projeto. Serdo do
tipo anti-chama 0,6/1,0KV.

16.4 Climatizacao
O Ar condicionado sera do tipo Split de 9.000btu e devera ser instalado com
suporte em cantoneiras metdlicas de 2” x 1/8”, incluindo sistema de drenagem e

alimentacao elétrica (tomada de uso especifico).

16.5 Cabeamento Estruturado

A rede l6gica e estruturada compreende a passagem de cabo telefénico CCI-50
4 pares. Esse cabo seré instalado de modo a realizar a ligacao entre as cancelas e as
botoeiras de controle instaladas nas cabines, conforme projeto.

Os materiais do cabeamento lo6gico deverdao ser compativeis com as normas
ISO_IEC11801; NBR-14564 e TIA/EIA 568-B.2-1.

Todos os materiais e equipamentos a serem aplicados nas instalagdes deverao
atender as especificacdes contidas neste edital bem como as normas técnicas
aplicaveis (ABNT, IEC e TIA/EIA).

16.ISOLAMENTO FILAS DE EMBARQUE

Seré realizado o isolamento das filas de embarque para que as mesmas fiquem
organizadas. O isolamento sera excetuado com dois tipos de prisma de fechamento.

O primeiro tera dimensdes 0,2 x 1,0 x 0,2 x 0,1 m. O segundo sera 0,5 x 1,0 x
0,5 x 0,4. A localizacao de cada tipo esta indicada nos projetos em anexo.
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17.PROJETO “AS BUILT’

A Contratada devera elaborar projeto como construido (as built), o qual devera
ser entregue até a data de recebimento provisério da obra, incluindo todas as
alteracoes executadas nos projetos originais e efetivamente implementadas. O projeto
como construido sera elaborado a partir dos projetos originais com acompanhamento
da Fiscalizacdo. Deverao ser fornecidas: uma cépia “plotada” em papel sulfite, uma
coépia digital em sistema CAD compativel com o aplicativo AUTOCAD 2008. A entrega
final dos projetos deve conter:

a) Data da ultima atualizagao.
b) Assinatura dos responsaveis técnicos pela elaboracdo e pela
fiscalizacdo do projeto Como Construido.

Os documentos deverdo ser organizados em caixas-arquivo. As plantas
deverdo ser entregues em papel dobrado no formato A3. Nas caixas arquivo sera
acondicionado todo o material entregue, em adequada sequéncia, com todas as
plantas em 7 papel sulfite dobradas. Todos os volumes terdo o seu conteldo
identificado na parte externa das caixas.

Os documentos deverao estar assinados pelo engenheiro responsavel pela
execucao da obra.

Os discos CD-ROM com os arquivos devem ser apresentados em conjunto com
as pranchas.

18.LIMPEZA DA OBRA

A CONTRATADA somente iniciara a desmobilizacao da obra apds a conclusao
de todos os servicos. Todas as instalagdes provisorias deverdo ser desmontadas e
retiradas do local ao término dos servicos, quando convier a EMAP.

A CONTRATADA s6 podera entregar os servicos ap0s a autorizacdo da

FISCALIZACAO, que dara o parecer final sobre o trabalho realizado. Sera feita uma
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verificacdo no funcionamento de todas as instalagdes, pecas e toda obra, e qualquer
item que seja considerado deficiente, serd substituido ou corrigido pela
CONTRATADA.

Todo o entulho e restos de materiais deverao ser retirados do local, as expensas
da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera entregar a obra em perfeito estado de limpeza e
organizacao, devendo apresentar todas as suas estruturas em perfeitas condicées de
prosseguimento da obra.

Deveréao ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos,
assim como as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e
acessorios.

Devera ser realizada a remog¢ao de todo o entulho da obra, deixando-a
completamente desimpedida de todos os residuos, bem como cuidadosamente
varridos 0s seus acessos.

A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a ndo danificar outras
partes ou componentes da edificacéo, utilizando-se produtos que nao prejudiqguem as
superficies a serem limpas.

Cuidado devera ser aplicado na remocao de quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida das superficies.
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